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HHOACHUTEJBbHAA 3AIIUCKA

VYueOHbIi Kypc paCunTaH Ha 34 yaca (1 4ac B HE/ENIO), OH MOJICPKUBACT U YIIyOJsieT 0a30Bble 3HAHUS 10 OMOJIOTMU M HAINpaBJCH HAa (OPMUPOBAHUE U
pa3BUTHE OCHOBHBIX YUE€OHBIX KOMIIETEHIIMN B X0/1€ PEIIEHUs ONOJIOTHYECKUX 3a/1ay.

AKmyanpbnocms yMEHUS pelIaTh 3aJa4yd MO0 OMOJIOTMU BO3pacTaeT B CBA3M ¢ BBeAeHWeM EI'D 1o Omojoruu, a Takxke ¢ TeM, YTO HEOOXOIMMO
IIPUMEHSATh 3HaHUA Ha npakTuke. Kypc TecHo cBs3aH ¢ ypokamu oOuiei Ouosoruu 1 coorBeTcTByeT TpeboBaHusiMm PI'OC.

Pemenune 3amau 1o OMONOTHH Ja€T BO3MOXHOCTH JIydllle MO3HATh (yHIAMEHTAIbHBIC OOIIEOMOIOTHYECKUE MOHITHS, OTPAKAIONINE CTPOCHUE U
(GYHKIIMOHMPOBAaHUE OHMOJIOIMYECKMX CUCTEM Ha BCEX YPOBHAX OpPraHM3allMU >KU3HU.

Pemenne 3amay mo OMONOTHM MO3BOJIAET TaKXKe YriIyOMTh M 3aKpeNHTh 3HAHHUS IO pa3aenam  oOmiel Ouosornu. OrpoMHYI0 BaXKHOCTh B
HENpepbIBHOM 00pa30BaHUM IPUOOPETAIOT BONPOCHl CAMOCTOATEIBHOM pPAaOOThl ydaIIMXCs, YMEHHE MBICIUTh CaMOCTOATENBHO M HAaXOAUTh pPELICHHE.
Co3pmarorcst ycnmoBHs JUIsi MHIUBUAYAIBHOW W TPYNIOBOW (opM nesTenbHOCTH ydanmxcs. Takoe couetaHne JBYX (JOpM OpraHM3alUU CaMOCTOSTEIHHON
paboThl Ha ypoKax aKTHBHM3HPYET CJIa0bIX YyYaIlMXCs U JAaeT BO3MOXHOCTb TU(EpeHIpoBaTh MOMOILb, CIIOCOOCTBYET BOCIMTAHHUIO B3aMMOIIOMOILIM U
KoyiekTrBu3Ma. Co3/MaeT Takke YCIOBUS Il OOyUYEHHs YYalIMXCsl CAMOKOHTPOJIIO M CaMOOIICHKE. DTO (JOPMHUPYET TBOPUECKOE OTHOIICHHE K TPYAY
BaXHOE I 4esloBeKa JII000H Npodeccuu U sBIISETCS] BaXXHBIM YCIOBHMEM YCHEIIHOTO, KAUECTBEHHOI'O BBIIOJHEHUS UM CBOMX OOS3aHHOCTEH.

Ocobennocmamu_npozpammsl Kypca SBISICTCSI TECHas CBS3b €r0 COJACPKaHHUS C ypoKaMH OOmeill OHMOJIOTMH M COOTBETCTBUE TPEOOBAHUSAM
I'ocynapctBennoro cranpapra. llogOop MartepuasioB i 3aHATUH OCYILECTBIIETCS HAa OCHOBE  KOMIIETEHTHOCTHO - OPHEHTHUPOBAHHBIX 3aJlaHHM,
HAIPABJICHHBIX HA pa3BUTHE TPEX ypOBHEW 00YYEHHOCTHU: PENPOAYKTUBHOTO, IPUKIATHOTO M TBOPUYECKOTO.

Llenvio Kypca agnaemca:

e CozelicTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO MPOYHBIX 3HAHMN MO OOIIeH OMOJIOrMM, YMEHMH U HaBBIKOB pelIeHMd 3ajau Juid craun EID.

¢ O6001UTh, CUCTEMAaTU3UPOBATh, PACHIMPUTH M YIIIyOUTh 3HAHUS YYalIMXcsl C(HOPMHUPOBATH/aKTyaJIM3UPOBAaTh HABBIKM PEUICHUS OMOJIOTHYECKUX
3a]1a4 pa3IMYHBIX THTIOB.

e JlaTh yYEHHKY BO3MOKHOCTh PEAIM30BaTh CBOM MHTEIUIEKTyaJlbHBIE M TBOPUYECKHE CITOCOOHOCTH, UMEIOIIUECS 3HAHUSA W YMEHUS B JAPYTHX 00IacTsIX
JesITeIbHOCTH MIPU BBIOJHEHUH IPOSKTHON paboThI.

e JlaTh Y4EHUKY BO3MOXHOCTb OLICHUTh CBOM CKJIIOHHOCTH M MHTEPECHI K JaHHOW 00JIaCTH 3HAHUS.

3adauu:

1.®opMHpOBaTH CHCTEMY 3HAHHM MO TJIaBHBIM TEOPETUYECKHM 3aKOHAM OMOJIOTHH.

2.CoBepIIeHCTBOBATh YMEHHUE peliaTh OMOJIOTHYECKHUE 3a/1a9i PEeMPOAYKTUBHOTO, IIPUKIATHOTO M TBOPUYECKOTO XapaKTepa

3.Pa3BuBaTh KIIHOYEBbIE KOMIETEHIIUH | yU€OHO - IO3HABATENbHbIE, MH(POPMAIIMOHHBIE, KOMMYHHUKATUBHBIE,COLIUAJIbHBIE.

4.Pa3BuBaTh OMOJOTHMYECKYIO WHTYHUIHIO, BBIPA0OTATh OMPEICIICHHYIO0 TEXHUKY, YTOOBI OBICTPO CHPABUTCS C MPEUIOKEHHBIMU 3K3aMEHAIIMOHHBIMA
3aJJaHUSIMU.

Bnazooapa yuedbnomy Kypcy no ouonocuu 6binonHaemcsa HECKOJIbKO QYHKUUIL:

1.IlognepxuBaercs u3ydyeHHe OHOJOTMM Ha 33JaHHOM cTaHAapTHOM ypoBHe. Kypc «Pemienne Ononornyeckux 3agauy» MOMOTAeT 3aKpernuTh U
YIIyOUTh YPOBEHb 3HAHHH 1O OMOJIOTHH, TPUMEHUTH 3TH 3HAHUS ITyTEM pelIeHus] OMOJIOTHYECKUX 3a1ad.

2. OcymecTBasieTcs JIUYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHBIM MOJAX0M B 0oOyueHHH. TO €CThb yYMTHIBAIOTCS WHAWBUIYAIbHbIE CKIOHHOCTH M CHOCOOHOCTH
YYaIIUXCS ¥ CO3JIAIOTCS YCIIOBHSI UTE O0yUEHHSI UX B COOTBETCTBUH C TPOPECCHOHATHLHBIMI HHTEPECAMH.




Ilnanupyemulit pezyiomam
B pesynvmame _npoxosicoenusn npozpammvl Kypca ooyuaruiiuecs 001)4cHbl.

e lcmosnb30BaTh OOIIME MPUEMBI pA0OTHI C TECTOBBIMHU 33IaHUSIMH  PA3IMYHON CIIOKHOCTH, OPUCHTUPOBATHCS B MPOTPAMMHOM MaTepHalie, yMETh YETKO
(hopMyIMpOBaTh CBOU MBICIIH

e VYMeTh NPaBUIHHO pacIpeesisiTh BpeMs IPY BBHITTOJIHEHHH TECTOBBIX padoT.

e (O0600mAaTh ¥ MPUMEHSTH 3HAHUS O KJIETOYHO-OPTraHU3MEHHOM YPOBHE OpPraHU3allUN KU3HH.
O06001aTh ¥ TPUMEHSTH 3HAHUS O MHOTOOOPa3uu OPraHU3MOB.
ConocTaBsaTh 0COOCHHOCTH CTPOSHUS U (PYHKITMOHUPOBAHUS OPTaHU3MOB Pa3HBIX [IAPCTB.
ConocTaBisTh OHOIOTHYECKHUE OOBEKTHI, TPOLIECCHI, IBIICHUS, MPOSIBIISTFOIINXCS HA BCEX YPOBHSIX OpTaHU3AINH JKU3HU.
YcTaHaBIMBaTh MOCIIEOBATEILHOCT OMOJIOTHIECKIX O0BEKTOB, MPOIIECCOB, SIBICHUH.
[IpuMeHsTh OMOJOTUYECKHUE 3HAHMS B MPAKTUUYECKUX CUTYAIHUSIX(MIPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOE 3aJaHUE).
PaboTathb ¢ TEKCTOM MM PHCYHKOM.
O06001aTh ¥ TPUMEHSATH 3HAHUS B HOBOW CHUTYaIUH.
Pemats 3a1auu mo nuToa0ruu 6a30BOr0 YpOBHS U MOBBIIEHHOTO HA TPUMEHEHHUE 3HAHUI B HOBOM CUTYAaIIHH.
Pematp 3amaum 1o reHeTuke 6a30BOr0 yPOBHS U MOBBIIIEHHOTO Ha MPUMEHEHHUE 3HAaHUN B HOBOW CUTYaIUH.
e Pemarhr 3amaunm  MOJICKYJISIPHOUN OMOJIOTHH 0a30BOTO YPOBHS U IMOBHIIICHHOTO HA MPUMEHEHHUE 3HAHUI B HOBOW CHUTYAIIUH.

Cmpykmypa npozpammat. Coz[epxcaHHe IIporpaMmbl BKIHO4YacT 3 OCHOBHBIE pasaciia: pCuUICHUEC 3aaav I10 MOHCKynﬂpHOﬁ 6I/IOJ'IOFI/II/I, pEUICHUC 3adav

10 LIUTOJIOTHUH, PELICHUE 3a]ad [10 T€HETHKE, JTaHHbIE pa3zelibl JeNITCS Ha TEMBI, U KaXk/1as TeMa (akyJIbTaTUBHOIO Kypca SIBJISIETCS MTPOJOJIKEHUEM Kypca
ouonorur. OCHOBHOW TUN 3aHATHUH - pakTUKyM. [[y11 Hanbosee yCrnemHoro yCBOeH!sl MaTepuaa IIaHUupyOTCs pa3indHble (OpMbl pabOThI C YUAIIUMHUCS:
pa3zHooOpa3Hbie (OPMbI pabOThI ¢ TEKCTOM, TECTAMM, BBIIIOJHEHHE TBOPUECKUX 3a1aHuil. Ha kaxaoM 3aHATHN yyaluMcs peKOMEHIYeTCs cepHsl 3aJaHMi,
4acThb KOTOPBIX BBIMOJIHIETCS B KJIacCe, a 4acThb - JJOMa CaMOCTOSITENbHO. [[71si MpoMeXyTOYHOTro KOHTpouisi- 3 TecTupoBaHus B popme EI'D, u urorooro
KOHTPOJISi— 3a4eT 1o Kypcy «Pemienne Ouonornueckux 3agad B xojie noarotoBku Kk ET'O». Kypc peanusyer KOMIETEeHTHOCTHBIH, A€ATEIbHOCTHBIA U
WH/IMBUYaIbHBIM OJIX0A K 00y4eHHI0. [lesTeIbHOCTHBIN MOIX0] peaqu3yeTcs B IPoLecce MPOBEIECHUS CAMOCTOSTEIbHBIX U MPAKTUUYECKUX padoT ¢
yUalluMHUCs, COCTaBISIET OCHOBY Kypca. JleaTelnbHOCTb YUYUTENs CBOAUTCSA B OCHOBHOM K KOHCYJIbTHUPOBAHUIO YUAILIUXCSl, aHANN3Y U pa3dopy Haubosee
poOJIEeMHBIX BONIPOCOB U TeM. MHanBHyanu3anus o0y4eHns JOCTUraeTcs 3a CUeT UCIIOIb30BaHMs B Ipoliecce 00y4YeHuUs Me1arornyeckoi TeXHOJIOT U
JMYHOCTHO-OpUEHTHUpoBaHHOTO 00pazoBanus «1CY [1» (MHaIuBUAYa IbHBIA CTHIIb YUeOHOU S TEbHOCTH).

B noaroTtoBke u mpoBeileHUU YPOKOB JaHHOIO Kypca UCIOIb3YETCsl TEXHOJIOTHUS 30poBhecOeperaronero o0yueHus: U BOCIIUTAaHUs: CO3aHHe
MICUXOJIOrMYeCKOro KoMmpopTa, CAHUTAPHO-TUTMEHNYECKHUX YCIOBHM, TBUTaTE€IbHOW aKTUBHOCTH U APYTUX KPUTEPUEB, KOTOPHIE BIUAIOT HA YCIEIUIHOCTh B
oOy4eHHH.

Dopmoit omuémHOCMU NO U3VHEHUIO OAGHHO20 KYDCA MOMCEH Oblinb:




e CocraBieHHe OMOJIIOTUYECKUX 3aJ]1a4, KPOCCBOPJIOB, CO3/IaHUE MPE3EHTALNH, M0 TeMaM y4eOHOro Kypca;

¢ 3a4€T MO PELICHMIO 3a/1a4 0a30BOT0 YPOBHS U MOBHIIIEHHOTO ;

¢ KonrponbHas paboTta o pemieHuto 3aaay no marepuaiam Exnnoro 'ocynapcTBennoro sk3amena no ouonorun 2024 roxa (3aganust ypoHs b,
HOBBIIIEHHOT'O YPOBHS ClI0’kHOCTH, C)

e TecroBble 3a7aHNs 110 PEHICHHIO 3a7a4 o MaTepuanam Enunoro ['ocygapcTBeHHOr0 3k3ameHa mo 6uonoruu 2024rona (3aganvs ypoBHs b

HOBBILIEHHOI'O YPOBHS cilokHOCTH, C);

COAEPXKXAHUE KYPCA
BBeaenne — 2 yaca
1. Bgeoenue 6 npeomem-1uac

Pecypchl yueOHOro ycnexa: 00y4eHHOCTh, MOTHBALIHS, TAMATh, BHUMaHUE, MOIaJIbHOCTb, MBIIIICHHE, AeITeIbHOCTh. KOHTPOJIb, CAMOKOHTPOIb.
MotuBanusi Ha ycrex: MaTpuila MHAUBHIYTLHOTO YCIIeXa, MHIAUBHUIyaIbHAS TPOrpaMMa pa3BUTHS O0IICYIeOHBIX HABBIKOB.
2. Pewenue 3a0ay no meme
«Ocnosnuie ceoticmaa dcugoeo. Cucmemuas opeanuzayust sxcusHu»-1 vac

3akpenyeHue OCHOBHOIO CO/IePKAHUSA TEM B X0/1¢ PelieHusi 0MOJOrHYeCKHX 3a/1a4:
Buornorus - Hayka o )XU3HU U ee 3akoHOMepHocTsAX. [Ipeamer, 3agaun, MeToab! ¥ 3HaYeHHe 61osioruu. CBsi3b OMOJIOTUH C APYTUMH HayKaMHU, €€ MECTO
B CHUCTEME €CTECTBEHHOHAYYHBbIX M OHOJIOTMYECKMX JUCUUIUIMH. buonoruss B cucreMe KyibTypbl. Mecto Ouonoruu B (OPMUPOBAHWU HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS U HAYYHOU KapTUHBI MUpA.
OcHoBHbIE MpU3HAKKU XKUBOro. OmnpezneneHue MOHATUS <OKU3Hb». buonormdeckas gopma cyliecTBOBaHUS MaTepuu. YPOBHM OpraHU3alliy >KMBOMU
MaTepUU U IPUHLIUIILI UX BBIICICHUS.

OcHoBHble noHsATUs. buonorus. )KusHb. OCHOBHBIE MPU3HAKU KUBOTO. YPOBHU OpPTraHU3AIMU >KUBOW MaTepuu. MeToJbl U3y4eHUs B OHUOJIOTHU.
Knerka. Tkanb. Opran. Opranusm. [lonynsauus u Bua. buoreonenos. buocdepa

Paznen 1. Pemnenne 3axa4 no teme «MoJsiekyasipHasi 610J10rusi»-6 yacon

3akpenjieHue OCHOBHOI'0 COJAEP:KAHUS TeM B X0/€ PellleHHUs OHOJOrMYeCKHX 3a1a4:

Xumuyeckuii cocmas knemku. Heopeanuueckue seuwjecmeaa.

XUMHYECKUE JIEMEHTHI M UX POJib B KiIeTKe. Heopranmdeckue BeIecTBa U UX POJb B XKU3HEAEATEILHOCTH KJIETKH. Boma B KileTKe, B3aUMOCBSI3h €€
CTPOCHHS, XUMHUYECKHX CBOMCTB M Ouonorndeckoil ponu. Comu HEOPTaHWYECKUX KHCIOT, WX BKJIaJ B OOECIEYCHHE J>KU3HEICATEIILHOCTH KIETKU U
nojaepx)anue romeoctasa. oHsl B ki1eTke, uX GyHKIuu. OCMOTHYECKOE TaBIICHUE U Typrop B KiieTke. bydepHbie cucTeMbl KIETKH.

Xumuueckuti cocmae kremku. Yeneeoowt. Jlunuowi.




VYrneBoabl B KU3HENEATEIILHOCTH PACTEHUM, KUBOTHBIX, TpuOOB U Oaktepuil. CTpykTypHbIe U (DyHKLIHOHAIbHbIE OCOOCHHOCTH MOHOCAXapuIoB U
arcaxapuioB. bruonoiauMeps! - moJrcaxapuabl, CTpOCHUE U OMOJIOTHYECKas! POJIb.

Kups! u munuasl, 0cCOOEHHOCTH UX CTPOCHUS, CBS3aHHbIE ¢ (PYHKIMOHAILHON aKTUBHOCTHIO KJICTKHU.

Xumuueckuii cocmae knemku. benxu.

Opranuueckue BeulecTBa KieTkH. buomomumepsl — Oenku. CTpyKTypHas opranu3anusi OeslKoBbIX Moiiekynd. CBoiicTBa OenkoB. [leHatypauus u
peHarypanust — OHOJIOTMYECKHd CMBICI M 3HadeHue. DyHKIUU OeNKOBBIX MOJeKyl. DepMeHThI, UX pOJib B OOECIIEYCHUU MPOLIECCOB >KU3HECITEIHHOCTH.
Knaccudukanms pepmeHTOB
Xumuueckuui cocmas knemxu. Hykneunogvle Kuciomai.

HyxnenHnoBble KHUCIOTHI, UX poib B kierke. Mcropus usyuenus. JIHK — momekyna xpaHeHusi HacieactBeHHOM wuHpopmanuu. CTpyKTypHas
opranuzanus JJHK. Camoynsoenue JIHK. PHK, ee Bunbl, ocoOeHHOCTH cTpOoeHHS U (YHKIIMOHUPOBAHUS

AT® — OCHOBHOW aKKyMyJsaTOp 3Hepruu B KieTke. OcoOeHHOCTH cTpoeHus MoJiekyiabl U (pyHkimn AT®. BuramuHbl, CTpOCHHE, UCTOUYHUK
MIOCTYIUIEHUS U POJIb B OPraHU3ME U KJIETKE.

Tecmuposanue no pazoeny «Monekynapuas ouonro2usy»

OcHOBHbIE NOHATHA. AMHUHOKUCIIOTEL. AHTUKOAOH. ['mapodunsHocTs. ['mapodpobHOCTh. 'mukonporennsl. ['yanun. enarypamus. JTHK. Komon.
Kommnemenrapuocts. Jlunonporenasl. Jlokyc. Makpoanementsl. Mukposnementol. Monomep. Hyxneonporeuasl. Hyxneorun. Ocmoc. Ilonmmep.
[TonunenTtua. [lentunnas cea3p. PHK. Tumun. @epmentsl. Lluto3un. Ypauui.

Me:xknpeameTHblie cBsi3u. Heoprannyeckas xumus. XuMU4ecKHe 3J€MEeHTHI niepuoandeckoit cuctemsl .M. Menzaeneesa. MloHbI (KaTHOHBI U aHUOHBI).
Bonga u apyrue HeopraHuMueckHue BEILECTBA, CTPOEHHE MOJIEKYJ] M cBoWcTBa. Jluccouumanus amekTposnToB. Opranudeckass XuMusg. OCHOBHBIE T'PYMIIbI
opraHuyeckux coenHeHuil. bydepnsie pactBopsl. @usuka. Ocmoruueckoe nasienue. Auddys3us u ocMmoc.

Pasznen 2. Pemenne 3axa4v mo reme «l{urosorusy» -13 yacon

3akpenJieHue OCHOBHOI'O COICPKAHUS TeM B X0/1¢ PeIIeHUs OHOT0rHYeCKHX 3a/1a4:
Lumonozus kax nayxa.

[Tpeamer, 3amauM U METOJbI COBPEMEHHOM IUTONOTMU. MECTO LMTOJOTHMHM B CHCTEME €CTECTBEHHOHAy4YHBIX M OMoJorMueckux Hayk. Mcropus
pa3BUTUS IUTOJNOTUA. TeopeTudyeckoe U NMPaKTUIECKOE 3HAYEHUE IUTOJIOTHYECKUX MCCIICOBAaHUI B MEUIIMHE, 3PABOOXPAHEHNH, CEIBCKOM X O35IMCTBE, JIE1e
OXpaHbl IPUPOBI U APYTUX chepax YeTOBeUECKON AesTeIbHOCTH.

Ucropus otkpeitue knetku. Kierounas teopusi. OCHOBHbBIE MOJIOXKEHUS MEPBOM KiieTouHOM Teopuu. CoBpeMeHHasi KJIETOUHasl TEOPHsl, €6 OCHOBHBIE
MIOJIOKEHMS U 3HAUEHUE IS pa3BUTUSI OUOJIOTUH.

Cmpoenue knemxu u eé op2aHouobi.

[Ina3marnyeckass MemOpana u oOojouka kieTku. CTpoeHHe MeMOpaHbl KJIeTOK. [IpOHMKHOBEHHE BEIIECTB uepe3 MeMOpaHy KIeTOK. Buis
TPaAHCIOPTA BEIIECTB Yepe3 UTOMIa3MaTUYECKYI0 MEMOpaHy KJIETOK (ITaCCUBHBIN U aKTHUBHBIA TPAHCHOPT, 3K30IIUTO3 U SHAOIUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
000J104YeK MPOKAPUOTUIECKUX U DYKAPUOTHUECKUX KIETOK.

[{uTonna3zma u ee CTpyKTypHbIE KOMIOHEHThl. OCHOBHOE BEIIECTBO IIUTOILIA3Mbl, €T0 CBOWCTBA U (DYHKIUH.

SAnpo unTepdazHoi KiIeTKH. XMMHUYECKHI COCTaB M CTPOEHHUE siapa. 3HAUEHHUE siipa B OOMEeHe BEIECTB U Iepepaye TeHeTHUeCKoW MH(OpMaIuu.
SAnpeiko, 0COOEHHOCTH CTPOEHHS UM (PYHKUIHUU. XPOMOCOMBI, MOCTOSIHCTBO 4HUCiIa U (OpMbI, TOHKOE cTpoeHue. [lonartue o kapuortune. [ammounusii u
JUTIIOUHBIN HAOOPBI XPOMOCOM.




Amnmnapar ['onbxu. CTpoeHue, pacnoioxkeHne B KiIeTkaxX >KMBOTHBIX U pacTeHul, QyHKIUU anmnapara ['oJbKU: CHHTE3 MOJINCcaXapuI0B U JIUIU OB,
HAKOIJICHHE M CO3PEBaHUE CEKPETOB (OEJIKH, MU, TOJIMCAXapU/abl), TPAHCIOPT BEIIECTB, POJIb B (DOPMUPOBAHHH IIA3MATUYECKONH MEMOpaHBI U JTH30COM.
Crtpoenue u GyHKIIMH JTU30COM.

Oupomnazmarudeckas cetb (DIIC), ee tumbl. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS arpaHyJSIpHOW (IIankoil) u rpanynspHoi (mepoxoBatoi) DIIC. 3HaueHue
rmankoir DIIC B cuHTE3e MoJIMCcaxapua0B M JIMIHUAOB, UX HAKOIUIEHUH W TpaHcropte. 3ammuTtHas GyHkus DIIC (u3omauust 1 HeHTpau3aus BpeaHBIX IS
kieTku BemiectB). @Oynkiun mepoxoBaroil OIIC (ydactue B cuHTe3e OEIKOB, B HAKOIUIEHHMH OEJIKOBBIX MPOAYKTOB M UX TPAHCIOPTE, CBA3b C JAPYTHMHU
OpraHOMJIAMH B 00O0JIOUYKOM KIICTKH).

PubocomMbl, 0COOCHHOCTH CTPOCHHUS U POJIb B OnocuHTe3e Oenka. [Tommpubocomel.

Bakyonu pacTuTenbHbIX KIETOK, MX 3HaueHue, cBsizb ¢ DIIC.

[Mnactumel: NEHKOIUIACTBI, XJIOPOIUIACTBI, Xpomoruiactel. OcobeHHocTH, ctpoeHue u (ynkumu twractun.  JHK mmactua. I[IpoucxoxaeHue
xJioporutacToB. B3anuMHoe npeBpalieHue miacTu.

MuToXxoHIpUH, CTpoeHHE (Hapy>KHas U BHYTpEHHsIsI MeMOpanbl, Kpuctbl). Murtoxonapuanbhbie JIHK, PHK, pubocomsl, ux posb. ®OyHkuun
MUTOXOHIpH. [ UIOTE3bI O MPOUCXOKIEHUU MUTOXOHPUNA. 3HaYCHIE BOSHUKHOBEHUS KHCIIO-POTHOTO JIBIXaHUS B ABOJIOLIUU.

Kitetounsnii ieHTp, ero crpoerue u GyHkiuuu. OpraHouasl ABMKCHHS. KileTOUHbIe BKIIFOUEHUSI — HETIOCTOSIHHBIN OPTaHOM]I KJIETOK, OCOOEHHOCTH U
byHKIHUH.

Domocunmes
OOmeH BelecTB ¥ 3Hepruu. [loHATHE O MIACTUYECKOM U SHEPreTHYECKOM OOMEHE.

dorocunTe3. CBeTOBas U TeMHOBas (Pa3wl (HOTOCHHTE3a, OCHOBHBIC MTPOIIECCHI, TPOUCXOASIINE B ATH (a3bl. OCHOBHBIC UTOTH CBETOBOU (a3bl - CHHTE3
ATO, BoiieIeHUE KUCIOPOa, 00pa3oBaHNEe BOCCTAHOBICHHOTO HUKOTUHaMUAaAeHuHauHykieotuadocdhara (HAAD-H2). DorodocdopunupoBanue.
CymmaphHoe ypaBHeHue GotocunTesa. [lepBuunbie mpoayKThl poTocuHTe3a. DOTOCUHTE3 U ypOKai CeTbCKOX03IMCTBEHHBIX KYIbTYyp. [IyTH moBbIeHHs
MPOYKTUBHOCTH CEIIbCKOXO03AMCTBEHHBIX pacTeHuil. K.A. TuMups3eB 0 KOCMUYECKON POJIM 3€JIEHBIX pACTEHUN. XEMOCUHTE3 U €ro 3HaU€HHE B IPUPOJIE.
Onepeemuueckuii 0omen
DHepreTudeckuii OOMEH B KIJIETKE U €ro OWONIOTHYECKHUH CMBICH. OTalbl SHEPreTHYecKoro OOMEHa, MPUYPOUYEHHOCTh OSTHUX IMPOILECCOB K
OTpe/IeTICHHBIM CTPYKTYpaM KJIETKH. 3HaueHne MUTOXOHIpui 1 AT® B sHEpreTHYeCKOM OOMEHE.
buocunmes 6enka
BbruocuuTes OelKkoB B KIIETKE M €ro 3HadeHue. Pojib reHOB B OMOcHHTE3e OENIKOB. |'eHeTHMYeCKH KO M €ro CBOiicTBa. DTambl OMOocHHTE3a Oenka.
Peakuuu matpuuHoro cuuTe3a. Perynsauus cuHTe3a OenkoB. ['eH-perymsTop, reH-omepaTop, CTpYKTYpHBIE Te€HBI, uX B3aumojeiictsue. [Ipunmun oOpaTtHOM
CBSI3U B pPeryysiiuu (yHKIIMOHUPOBaHUS reHOB. COBpEeMEHHBIE MPECTABICHUS O IPUPOE TeH
Tunvl Oenenus Kiemox
Kv3HeHHBI LMK KJIeTKH U ero srambl. [lonroroBka KIETKM K JeNEeHHI0 — uHTepdasza, ee mepuoabl (MPEeCUHTETUYECKUH, CHUHTETUYECKHH,
MOCTCUHTETUYECKHi ). bruonornyeckoe 3HaueHue HHTEPHas3bl. AMonTo3. MUTOTUYECKUH ITHKIT.
AMHTO3 U ero 3HaueHHe. MHUTO3 - IIUTOJIOTUYECKasi OCHOBA 0ecrionoro pasMHokeHus1. Da3bl MUTO3a, UX XapakTepucTtuka. CTpyKTypHBIE U3BMEHEHUS U
¢dusnonornyeckue OCoOEHHOCTH OPraHOMJIOB KIETKM BO BpeMsi MUTOTHUYECKOTO JelieHHs. BepeTeHo neneHus, cTpoeHWe U (PYHKIMH HHUTEH BepeTeHa.
buonornueckoe 3Ha4eHNE MUTO3A.



Meiio3 - 1uToNIOrMYecKas OCHOBA MOJIOBOTO pa3MHOKeHus. [lepBoe nenenne Meriosa, ero (asbl, UX XapakTePUCTHKA. Y MEHBIIICHUE YUCIIa XPOMOCOM
KaK pe3yJbTaT IepBoro JeneHus. Bropoe nenenue meiiosa, Gpassl, UX XxapakrepucTuka. bruonornyeckoe 3HaueHHe Meio3a.
becnonoe u nonosoe pazmnooicenue.

@opMbI U CIOCOOBI pa3MHOXKEHHS OpraHu3MoB. becrnonoe pasMHoXkeHue, ero BUIBI U 3HaueHue. [1ooBoe pa3sMHOKEHHUE, €r0 BUIBI M 3BOITIOIMOHHOE
3HayeHue. OOmas xapakTepUCTHKAa M OCOOCHHOCTH Pa3MHOXEHHS OCHOBHBIX TPYHI OpPraHu3MoB. Pa3BUTHE MYXKCKHUX U JKEHCKHUX IOJIOBBIX KJIETOK Y
JKUBOTHBIX U PACTCHU.

Onmocenes — uHOUBUOYAbHOE PA3BUMUE OP2AHUMOS.

OmtonorBopenue u ero Tumbl. OIUIOZOTBOPEHHUE M Pa3BUTHE 3apojbllia y >KUBOTHBIX. OCHOBHBIC 3Tanbl SMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHUS KUBOTHBIX.
B3aumopelicTBue yacTel pa3BUBaIOLIErocs 3apo/iplia. bruoreneTnueckuil 3akoH, ero coppeMeHHas unrepnperanus. [locramOpuonansHoe pazsutue. Bpennoe
BJIMSIHUE AJIKOT0JIsl, HUKOTMHA, HAPKOTUKOB, 3arpsI3HEHUS] OKPY KAtOIIEeH CpeJibl Ha pPa3BUTHUE 3apObllia )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OO0mast XapakTepuCTUKa U OCOOCHHOCTH Pa3MHOXKEHMsI BUPYCOB, OAKTEpHi, BOAOPOCIEH, MOXO0OPa3HbIX, MaIOPOTHUKOOOPA3HBIX, IOJOCEMEHHBIX,
MTOKPBITOCEMEHHBIX, TPUOOB U JnaiiHuKOB. CMeHa (a3 B )KU3HEHHOM LIUKJIE.

Tecmuposanue no pazoeny «Lumonozusy

OcHoBHbIEe MOHATHA. ABTOTPOGBI. AMUHOKUCIOTHL. AHaO0MM3M. AcCUMUIIAIMSA. AHTUKOJOH. Anmnapat ['oibku. AKTUBHBIA TpaHCHIOPT. A3POOBL.
baktepuodaru. buocunre3 6enka. bpoxkenue. Bakyous. Brmodenus. [arutonaasiii Habop xpomocom. JummmonaHeiii Habop xpomocoMm. ['eH. I'eHeTnueckuit
kog. ['erom. ['enotun. I'mapodunbHocTh. I'mapodobHOCTh. ['mukonus. ['mukokanuke. ['mukonporenast. ['pana. I'yanun. [enarypanus. Juccumumnsus. JJTHK.
HeixarenpHbiidi  cyoctpar. Kierounoe mpixanme. Kapuorurazma. Karabommsm. Kucnopoassiii atan. Kogon. Kommiementapaocts. Kpucra. JlelikomiacTsi.
JInzocoma. JIumonpoteunasl. JIokyc. MakposnemeHTsl. MaTpukc. Marpuusblii cuHTe3. Metabonmu3M. MukpoTpy06ouku. MukpoduinaMeHTsl. MUKPOAIEMEHTHI.
Monomep. Hyxneomnporeunsl. Hykneorun. Onepon. Opranouasl. Ocmoc. Omneparop. I[lnactuner. [Munomuro3. [Homumep. [Monunentun. IlentuaHas cBsi3b.
ITpokapuotsl. Penpeccop. Pubocomsl. PHK. CIIU. Ctpoma. CtpykrypHble rensl. Tpancnauus. Tpanckpunuus. Tpumner. Tunakounn. Tumun. @aronutos.
®epMeHThl. XjoporacT. XpoMmaTthH. XpomormiacT. Xpomocoma. Llentpuonu. Ilurommasmaruueckas MemOpana. [luto3un. VYpamui. @PoTocHHTES.
XeMOCHHTE3. DK30LUUTO3. DHIOLMUTO3. DHIOIMIa3MaTHIECKast CeTh. JyKapHoThl. Snpo. Anpeimko.

becnionoe pasmuoxxkenune. BereratmBHoe pasmHoxeHue. 3urorta. [lomoBoe pasmuoxenue. [loukoBanue. Amonrto3. JKU3HEHHBIH IUKI KIETKH.
Cnepmato3oua. Crnopa. Siineknerka. AMuto3. Muro3. Meito3. Llentpomepa. Untepdaza. Ilpodaza. Anadasza. Meradasa. Tenodaza. Bepereno nenenus.
buBanent. I'eHeparuBHasi TKaHb. [ OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI. JIBOifHOE OIUIOJOTBOpeHUE. 3aponbiieBblii Memok. Konbtoranus. Kpoccunrosep.
Penykunonnoe pnenenue. Crnepmartorene3. OBoreHe3. JKusHenHbli 1ukin. ['ameroput. Cnopodur. buorenernueckuii 3akoH. bmactyna. bmacromep.
OmnonorBopenue. OHToreHes. BHyTpenHee omnonoTBopeHue. HapyxHoe oriogorBopenue. 3apozsiimieBsle JMcTkU. OpraHorene3. [lapreHorenes.
OMmbpuoHanbHoe pa3BuThe. [locTamMOpuoHanbHoe pazBuTHe. Ouiorenes. Jkronepma. JHToAEpMa. Me3oaepma.

Me:xknpenameTHblie cBsi3u. Heoprannyeckas Xxumus. XuMUYECKHE dJIEMEHTHI iepuoanyeckoit cuctemsl .M. MenzaeneeBa. MloHbI (KaTHOHBI U aHUOHBI).
Boma m napyrue HeopraHWueckue BEIECTBA, CTPOCHHE MOJEKYJT M CBOMCTBaA. Jluccomumanus 3ieKTpoiauToB. Opranuwdeckas Xumusi. OCHOBHBIE TPYMIIBI
OopraHnueckux coeauHeHuu. bydepubsie pactBopbl. @usmka. Ocmortudeckoe masnenue. Jquddysus u ocmoc. boranmka. OcCOOEHHOCTH CTPOEHUS KJIETOK
pacteHuid. OTIMYHS pacTEHUN OT )KUBOTHBIX. 300J10THsI. OCOOEHHOCTH CTPOSHUS KJIETOK KUBOTHBIX. OTIMYMSI )KUBOTHBIX OT PACTCHHI U TPHOOB

Boranuka. OcoOeHHOCTH CTPOCHHS B Pa3MHOXKEHHUs pacTeHuil. BereratuBHoe pasmaoxenue. [IpuBuBku. Opranbsl pacTeHUIA, UX CTPOCHUE U (PYHKIIUH.
CrtpoeHue 11BeTKa — OpraHa ceMeHHOro pazMHokeHus. Onpuienne. 30o0morus. OCOOEHHOCTH Pa3MHOKEHHS KUBOTHBIX PA3IUYHBIX CUCTEMATHUYECKUX TPYIIIL.




CrocoObl  OIJIOJIOTBOPEHHS Yy KUBOTHBIX. [locToMOpHOHanbHOE pa3BUTHE HACEKOMBIX. Llukm pa3BuTHS 3eMHOBOAHBIX. AHaTtoMusa. OCOOEHHOCTH
SMOPHOHAIEHOTO Pa3BUTHS YEJIOBEKA

Paznen 3.Pemenue 3aga4 nmo reme «I eHeruka»-13 gacos

3akpenieHue 0CHOBHOI'O COJAEP:KAHUS Te€M B X0j1€ PelleHHus 0M0JOrMYeCKHX 3a/1a4;

Hesasucumoe nacneoosanue NpU3HAaKoe

Hpez[MeT, 3aga4u U MCTOJbl I'CHCTHKH. OcHOBHBIC pa3aciibl TCHCTHUKU. MecTo TeHeTHKHU cpeaun OHOJIOTUYECKUX HayK. 3HaucHUE TI'€HETHUKH B
pa3pa60TKe HpO6J’ICM OXpaHbI IPHUPOALI, 3APaBOOXPAHCHUA, MCIUIIUHBI, CEJILCKOI'O XO03sicTBA. HpaKTI/I‘leCKOG 3HAYCHUEC I'CHETUKMU.

[""Mennenbs — OCHOBOIIOJIOXKHUK T€HETHKH. MeTOj TeHEeTHUYeCKOro aHaiu3a, paspabotanHbli [.MenuaeneMm. I'enerndueckas cumBonuka. I[IpaBumia
3aIlMCH CXEM CKpELIMBaHUA.

HacnenoBanue mpu MOHOTMOpUIHOM CKpelMBaHWU. JIOMUHAHTHBIE W pelieccuBHbIE Mpu3Haku. [lepBwiii 3akoH MeHnaens - 3aKOH eAMHOOOpa3us
rUOpUIOB MEPBOro MOKOJICHUs. BTopoit 3akoH MeHnens - 3akoH paciiervicHus. [IpaBuino 4ucToTel ramer. [[uTonornyeckiue OCHOBBI PACIICIUICHUS TPH
MOHOTHOPUAHOM CKpeluBaHuu. CTaTUCTUYECKUI XapaKTep PaclleIICHUS.

[Tonstue o renax u ajutensax. @eHOTUI U TeHOTUI. ['OMO3HUroTa U rerepo3uroTa. Paciiemnienue npu BO3BpaTHOM 1 aHAIU3UPYIOIIEM CKPEIIMBAHHH.

HacnenoBanme npu muruOpunHoMm ckpemuBanuu. He3aBucuMoe KOMOWHUPOBAHWE HE3aBHCHMBIX Map MPU3HAKOB - TpeTUH 3akoH MeHpens.
[{uTomornyeckrue OCHOBBI HE3aBHCHMOTO KOMOMHUPOBAHWS ITAP TPHU3HAKOB.

Bzaumooeiicmeue annenvHbix u HealeIbHbIX 2EHO8.

HacnenoBanue npu B3auMoOJIEHCTBUM ajuleNbHBIX reHoB. JloMmuHupoBanue. Henonnoe nomunupoBanue. Kogomuuposanue. CBEpXIOMUHHUPOBAHUE.
MHOXECTBEHHBIN AJUIEIIN3M.

B3aumoneilictBue HeamnenbHbIX reHoB. HoBooOpazoBanust npu ckpeuiuBaHuM. OCOOEHHOCTHM HAclI€JOBaHMSI KOJIMYECTBEHHBIX IPU3HAKOB.
Kommnumentapuocts. Onucrasz. [lonumepus. MHoxecTBeHHOe AeiicTBUe reHOB. [IpuMepsl MHOXKECTBEHHOTO JEHMCTBHSI T'€HOB. BO3MOKHBIE MEXaHU3MBbI
O0OBSICHEHHS ITOTO SIBJICHUS. [ @eHOTHT KaK IeJIOCTHASI UCTOPUUYECKH CIIOKHBIIIASICS CUCTEMA.

Xpomocommnas meopusi HaAc1e0CMEEeHHOCH.

SIBieHME CLETIJIEHHOTO HACJEI0BaHUS U OIPaHMYEHHOCTh TPeThero 3akoHa Mennens. 3Hauenue pador T.I.Moprana u ero mikosibl B U3y4YEHHUH
SIBIIEHUS CIIETNIEHHOTO HaclenoBanus. Kpoccunrosep, ero Ononornyeckoe 3HaueHue. [ eHeTnaeckune KapTel XpoMocoM. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS X POMOCOMHOM
Teopuu HacieAacTBeHHOCTH. Bkian mkoinel T.I.Moprana B pa3paO0oTKy XpOMOCOMHOM T€OpUHU HACIIEACTBEHHOCTH.

I'enemuxa nona.

I'eneruka mona. [lepBuuHble U BTOPUYHBIEC MOJOBBIE MTPU3HAKU. XPOMOCOMHAs TEOPHUs OINpEETCHHs moja. ['oMOraMeTHbId U reTeporaMeTHbBINA MOJI.
Tunel onpeaenenus nojga. Mexanusm nojajiep >kaHusi COoTHoIeHus noJjioB 1:1. HacinenoBanue npu3HakoB, CHEMIIEHHBIX € MTOJIOM.
3akonomepHoCmU USMEHYUBOCTIU.

N3menunBocTh. Kiaccuukanys n3MEeHUYNBOCTH € TIO3UINI COBPEMEHHON TeHETHUKH.

®enotunuyeckas (MoauduKaMoOHHAS W OHTOTCHETHYECKas) M3MEHYMBOCTh. Hopma peaknum W ee 3aBUCHMOCTh OT TreHoTHma. CTaTHCTHYECKUE
3aKOHOMEPHOCTH MOJU(PUKAIIMOHHON N3MEHYMBOCTH; BAPUALIMOHHBIN PSI/T U BapUallMOHHASI KPUBAsL.

['eHoTunuueckass (KOMOMHATHBHAS W MyTallMOHHAs) M3MEHYMBOCTh. 3HAYCHHE KOMOWHATHBHONW HM3MEHUYHMBOCTH B OOBSCHEHWU HBOJIOIMOHHBIX
MIPOIIECCOB, CENEKIIMN OPTaHU3MOB. MyTallMOHHAs U3MEHUMBOCTh, €€ BUIbL. MyTanuu, ux npuuuHbl. Knaccupukanus MyTanuii Mo XapakTepy U3MEHEHHS



reHotuna (TeHHbIe, XPOMOCOMHBIE, TEHOMHBIC, ITUTOILIa3MaTudeckre). [locnencTBus BIMSAHIS MyTareHOB Ha OpraHu3M. Mepbl 3aIIUThl OKPYXKAIOMIEH CpeIbl
OT 3arps3HEHUs MyTareHaMu. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHUX PSAOB B HacieACTBeHHON n3MeHunBocTu. H.J.BapuiioBa. DxkcnepruMeHTanbHOE MOIYyUYEeHUE MY TallU.
I'enemuxa uenosexa

['enernka yenoBeka. UenoBeK Kak OOBEKT I€HETHUYECKUX HMCCIEAOBaHMA. METONbI M3ydeHHUs HACIICJCTBEHHOCTH YEIIOBEKA: IeHEaIOTUYCCKUH,
OJIM3HEIOBBIH, IMTOTCHETHYECKUI, THOPUIN3AIIUS COMAaTHYECKUX KIIETOK.

HacnencrBennbsie 0ONe3HU, MX PACIPOCTPAHCHHWE B TOMYJSIHSIX 4YeIoBeKa. Mepbl MpOQUIAKTHKY HACIEACTBEHHBIX 3a00JIEBaHUN YeIOBEKa.
Bpennoe BiusHUE anKoroysi, HUKOTUHA M HAPKOTHUYECKUX BEIIECTB HA HACJIEJACTBEHHOCTh 4Ye€JIOBEKa. MeIUKO-TeHETUUYEeCKOe KOHCYIbTUpOoBaHue. Kpuruka
PACHCTCKHUX TEOPUM C MO3ULUI COBPEMEHHOW I'€HETUKH.

OcHoBHble noHATUs. ['enetnka. ['mOpumonormueckuii meroa. HacmeactBeHHocTh. M3MeHUMBOCTH. AJuienb. AJbTEpHATHBHBIC MpH3HAKH. [ €HOTHIL
®enotun. I'ereposurora. I'omosurora. I'mOpua. JloMuHaHTHBIA mpu3HAK. PerecCMBHBIN NpU3HAK. AHAIU3HMpYIONIee CKpemrBaHue. BosBpaTtHoe
ckpeumuBanue. Jlurereposurora. IlomuruGpunnoe ckpemmBanue. KommummentapHoe peiictBue TreHoB. Onucrta3. [lomumepus. [lneriorporus.
MuoxecTBeHHbIN amnenu3M. KomomuuupoBanue. CBepxpomunupoBaHue. Hemonnoe nomuHupoBanue. ClemieHHOE HaciieqoBaHue. ['pymibl CLEMIeHHUs.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHbie 1 HEeKpoccoBepHbIe ramMeThl. AyTocombl. ['eTeporameTHsiii moj. ['omorametHsiid mos. CuerjieHHOe ¢ T0JIOM HacjeI0BaHuUE.
®eHoTUIIUYECKAsT HM3MEHYUBOCTh. Moau(UKAIMOHHAs W3MEHYMBOCTh. Bapumanta. Bapuanuonusni psa. Bapuanuonnas kpuBas. Hopma peaxium.
OHTOreHeTnyeckasi U3MEHYMBOCTh. [ €HOTUIIMYECKass U3MEHUYMBOCTh. MyTallMOHHAs M3MEHYUBOCTh. MyTtaruu. Myrtarensl. ['ennbie myTtanuu. ['eHOMHBIE
MyTanud. XpoMocoMHble MyTanuu. KomOuHaTuBHAs u3MeHUYMBOCTh. LluToruiasmaruueckas u3aMeH4nBoCTh. CIIOHTaHHbIE MyTaluu. JleTaabHble MyTallHH.
3aK0H TOMOJIOTHYECKUX PSIIOB B HACIEICTBEHHON U3MEHYUBOCTH.

I'enetuka uenoBeka. HacnenctBenusie Oone3Hu. AnbOuHu3M. binsHenoBbiii meton. ['emodunus. ['mOpumuzanus coMaTHYeCKHX KIETOK. Meauko-
F€HETHYECKOEe KOHCYJIbTHpoBaHue. [lonunaktinus. [lonynssunOHHBIA METOI.

MesknpeaMeTHble cBf3M. Okosorus. OxpaHa NpuUpoOAbl OT BO3JACHCTBUS XO3SWCTBEHHOM JESATENILHOCTH 4YesloBeKa. Teopusi 3BOMIONUH. 3Hau€HUe
U3MEHYMBOCTU B 3Botonuu. ®usuka. MoHusupyrolee n3nydyeHue, MOHATHE O J03€ U3Iy4eHus U Ouosormueckoi 3ammre. Xumus. OXpaHa NpUpOIsl OT
BO3/ICHCTBUS XUMUYECKUX MTPOU3BOJICTB.

Heoprannueckas xumus. OXpaHa IpUpOAbI OT HETATUBHOTO BO3ACUCTBUSI OTXOI0B XMMHUECKUX NPOoU3BOACTB. Dusuka. PeHTreHoBckoe nsnyuenue. [lonsatue
0 J103€ U3TYUYeHHs] U OMOJIOTUYECKOMN 3aluTe.

Tecmuposanue no kypcy «Pewenue buonocuueckux 3aday 8 xooe noocomosku k EI'Q» - 2 uac

TPEBOBAHUSA K YMEHUSAM U HABBIKAM
Yuawuecs oonsicrvl 3namo:

e  OCHOBHEIE ITOHSATHS MO.]'ICKy.]'ISIpHOﬁ 6I/IOJ'IOFI/II/I, OUTOJIOTUHN U I'CHCTHUKU,



e ANTOpUTMBI pelICHHs 3a]a4, He BXOSIIUE B 00sI3aTeIbHBI MUHUMYM 00pa3oBaHus (6a30BOT0 U MOBBIIIEHHOT'O YPOBHS CIIOKHOCTH);
o Odopmiienue 3a1au Ha Enunom ["ocyaapcTBEHHOM dK3aMeHe 10 OMOJIOTHH;

Yuawueca oonxcnvt ymems:

e Pemarts HecTaHapTHBIE OMOJIOTMYECKUE 3a/1a4H, UCIIOJIb3YS PAa3IMUHbIE AITOPUTMBI PELICHHUS;

Pemate pacuéTHble OMOJOrMYECKHE 3aJaudl ¢ IPUMEHEHHME 3HAaHUM 110 XMMUU U MAaTEeMATUKE;

YcranaBiIMBaTh IPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3H, JIEJIaTh 0000IIEHHS, TOMOIHATh U CHCTEMAaTU3HPOBATh MOTYYCHHBIC 3HAHMS,
IIpuMeHATH 3HaHUS B HOBBIX U U3MEHEHHBIX CUTyalUsX;

Pemrate Ouonornveckue 3a1a4u pa3HbIX YPOBHEW CIIOKHOCTH, COOTBETCTBYIOIIKE TpeboBaHusiM BY30B ecTecTBEHHO-HAYYHOTO MPODUIIS;
[Tonp30BaTbes pa3MUHBIMU [TIOCOOUSMU, CIIPABOYHOM uTEpaTypoil, MHTepHET-NCTOYHUKAMU.

NHO®OPMALMOHHOE OBECIIEYEHUE

Memoouueckue nocodous u 0onoIHUMENbHAA TUMEPAMYPA
1. Anenpmuna . A. ['enetuka B 3a1ayax yueOHoe ocobue 1o kypcey ouonoruu / I'. A. Anenbmuna, @. K. Anenpmun. — 5-e u3sg., crep.. — Mocksa :
[Tnanera, 2016, (2017). — 173 c. un.; 20. — ISBN 978-5-906917-03-4.
2. Cnupuna E.B. I[Ipumepsl 3a71a4 10 HUTOJIOTUU C TIPUMEHEHUEM 3HAHUI B HOBOI cutyaruu/ YbsiHoBck Llentp OCHU 2016

1. H.JILTaneesa.,«Cto mpuéMOB A yueOHOIO ycrexa yuYeHHKa Ha ypoKax OMOJOTHI»-MeToIuYeckoe mocooue 1ist yuutens, Mocka: «5 3a
3HaHuA»,2016T.

2. T'un A.A. Ilpuemsl nenarornyeckoit rexuuku. — M.: Bura-IIpecc, 2012. — 86¢.

3. HOmurpuena T.A., Cymatoxun C.B., 'ynenxoB C.U., Mensenesa A.A. buonorusi. YUenosek. O6miast 6uosorus. Borpockr. 3ananus. 3agaun. — M.
Hpoda, 2012. — 144c.

4. Myprazun I'"M. 3agauu u ynpaxkaenus no oouieit ouonoruu. Ilocodue ais yuureneir. — M.: [Ipocsemenune, 2001. — 192c.

5. Tlonomapesa 1.H., Conomusn B.I1., Cunensuukosa I'.Jl. O6mas metonuka o0yuenus 6uonoruu. M.: M3aarensckuii nentp “Axkanemus’, 2013. — 272c.

6. Beicomkas M.B. TpenupoBounsie 3agaun. Bonrorpan. Yunrens: 2005. 148c.

7. Tynses B.I'. 3anaunuk no rerneruxe. M. Konoc 2000.

8. Kyumenko B.C., [laceunuk B.B. buonorus. [lIkonsaas omummnuana. ACT - Actpens. M.2012. 300c.

9. IOpxora N.U., HlumkxeBua M.JI O6mmas 6uonorus: 10 kinacc: [loypounsie TecTsl: TemaTnyeckuii KOHTPOIIb. Y4eOHO-METOMUECKOe TOCOOue -

Mhu:lOnunpecc,2014.- 192c.
10. B.}O.Kpectpsanunos,I . b.Baitnep.CO0pHUK 3a71au 10 TeHeTHKe ¢ perneHusmMu.-Capatos: «Jlumeii»,1998.-156c¢.
11. b.X.Coxkomnogckas. 120 3amau o reneruke(c pemenusimu).M.: Lentp PCIT,1991.-88c.
12. C.A. Auxapés I'eneruka : CoopHuk 3agau.-M.: M3narensctBo «llepBoe ceHTa0ps»,2012.-112c.
13. E.B.Ciupuna Pemenue TpyaHbIx 3aad o ouonorun. "Mounekynsapraas ononorus” u "['eneruka'. [Ipaktudeckoe mocodue
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http://www.eidos.ru — Digoc-neHTp AUCTAaHIIMOHHOTO 00pa3oBaHus
http://www.km.ru/education - YueOHble MaTepuaibl U ciioBapu Ha caiite « Kupuinut u Medoauii»
http://school-collection.edu.ru/catalog/search - Eaunas xoiiekius iudpoBsIX 00pa3oBaTeIbHBIX PECYpPCOB
http://window.edu.ru/window/ - equHOe OKHO 0CTyIa K 00pa3oBaTeibHbIM pecypcam HTepHET 1o OMOIoruu.
http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html -tectsl mo GuosoOrUH.
http://www.kokch.kts.ru/cdo/ - rectupoBanue On-line o Ouonoruu Juis yyanmxcs S-11kmaccos.
Caiit Pemry EI'D

Oobopyooeanue
Kommerotep ¢ nporpaMmmamu
OprrexHuka
WuTepHer pecype
JluaKTHYecKre pecypcehl KabuHeTa OHoIorun
Pecypc mkonbHON OMOIMOTEKH
O0P paznuuHoro xapaxkrepa (CM. BbIILIE)


http://www.eidos.ru/
http://www.km.ru/education
http://school-collection.edu.ru/catalog/search
http://window.edu.ru/window/
http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html
http://www.kokch.kts.ru/cdo/

YUYEBHO-TEMATHYECKHMH ILTAH

IIpumepHbIe popMbI
JAesiTeIbHOCTH N0 KAPTOTEKe

Koa-
Nen y4eOHbIX (hOpM M BHIOB
n Tema BO Bup pesitenbHoCTH yaeGHoi paboTbI Buja xontposs Hara
4acoB
IJISl ICTIOJIb30BaHNS B
texHosgornu «MUCY I»
BBenenne- 2 4
1 Bsenenne B npegmer 1 [Juarnoctuka ypoBHs nmapaMeTpoB | Tectuposanue — quarHoctuka | CocraBieHue MaTpPHUIIbI
y4eOHOro ycrexa y4YeHHuKa YPOBHS TapaMeTPOB YYEOHOTO | Y4eOHOTO yclexa yYeHHKa
ycrexa y4eHHKa

2 Pewenue 3anay no remMe «OCHOBHBIE 1 [IpakTUKyM 10 pELICHUIO TectupoBanue

cBOiicTBa %KHUBOro. CucTeMHas JIOTUYECKHX 3a/1a4

OpraHu3alys KUZHI»

Pa3nen |. Mosgekynsipaasi 6uosiorusi - 6 4

3 Pewenue 3anay no teme: «XUMUYECKUI 1 [IpakTUKyM 10 pELICHUIO TectupoBanue

cocTtaB KIeTku. Heoprannueckue JIOTUYECKHUX U TBOPUYECKUX 3a7a4

BEIIECTBA»
4 Pewenne 3anau no teme: «XUMUYECKUI 1 IIpakTHKyM [0 peLIEHUIO TectupoBanue

KIIETKH. YTneBonbl. JInnmuasn. JIOTHYECKHX 33134
5 Pewenue 3anay no teme: «XUMUUECKUI 1 [IpakTUKyM 1O peUICHUIO TectupoBanue

cocTaB KJIeTKU. bemkny. JIOTHYECKMX 33/1a4 U 33]1a4 110 pelieHye 3aaa4

ITrOPUTMY

6 Pewenue 3anay no teme: «XUMUUECKUI 1 [IpakTUKyM 1O pEeUICHUIO TectupoBanue

cocTaB KIeTkU. HyKkIeMHOBBIE KHCIIOTHI. JIOTUYECKHX 3a/1a4

ATDy» COCTaBJICHUE KPOCCBOPAA
7 Pewenne 3amau no teme: «XUMUYECKUI 1 IIpakTukyMm pemieHus TBopueckux | Pemenue 3anau Ha: Pewenune 3anau

COCTaB KJICTKH. HYKJ'IePIHOBLIG KHUCJIOTBI.

ATy

3aa4 ¥ 3a1a4 1o aJirOpuTMy

-camokonupoBanue JJHK,
-HaX0JI€HHE KOJINYeCTBa
MIPOIIEHTHOTO COAEPKaHUS
nykieorunoB B enu JHK,
-Haxoxaenue bl JJHK no
WU3BECTHOU OTHOCHUTENIbHOU
MonekynsapHaoi macce JJHK u
OJIHOTO U3 HYKJIEOTH/IOB.

- COCTaBJICHHE 3a]1a4 110 TEME
«HyK1€eMHOBbBIE KUCIOThI»




TectupoBanue Mo pasneny:
«MomnekymsipHasi OHOIOT U

[IpoBepka 3HaHUN, YMEHHI U HABBHIKOB MOJYYCHHBIX PU U3YUCHUH TeMbl: «Perenue 3aiad mo
MOJIEKYJISIPHOW OMOJIOTHHY» COOTBETCTBYIOIINX TPEOOBAHMSIM MTOATOTOBKH YPOBHS BBIITYCKHHKOB.

Paznen Il. Huronorus - 13 u
9 Pemenue 3anau mo teme: «L{uTonorus kax [IpakTHKyM [0 peLeHUI0 TectupoBanue
Hayka. KneTounast reopusi» JIOTUYECKHX 33124
10 | Pemrenue 3amau 1o teme: « CTpoeHue [IpakTUKyM 10 pEeUICHUIO TectupoBanue
KJICTKH U €€ OpraHOUbD» JIOTUYECKHUX U TBOPYECKHUX 3a4a4
11 | Pemenue 3agau no teme: «DOTOCHHTE3 [IpakTHKyM [0 peLeHUI0 TectupoBanue
JIOTUYECKHX 33124
12 | Pemrenue 3amad 1o TeMe: [IpakTUKyM 10 peHICHUIO TectupoBanue
«OHepreTHYecKuii 0OMeH» JIOTUYECKHUX 3aJa4 U 3a/1a4 o
AITOPUTMY
13 | Pemenue 3agau no teme: «buocunTes IIpakTHKyM [0 peHIeHUIO Pemenune 3anaq Ha TectupoBanue
Oenkay JIOTMYECKUX, TBOPUYECKUX 3a/1a4 U camoxonupoBanue JIHK,
3aJa4 [0 aJrOpUTMY KO/IMpOBaHHE OENKOB,
JIEKOIUPOBAHNE MOJIEKYJI
JHK.Onpenenenue
aMUHOKHCIIOT 10
reHetuaeckomy koxay JJHK.
OnpezaeneHne aMUHOKHUCIIOT IO
FEHETUUYECKOMY KOAY
u-PHK.
Cocrasnenue u-PHK mo
¢parmenty JJHK.
Ormpenenenne aHTUKOAOHA T-
PHK u aMUHOKHUCIIOTHI 11O
koqoHy u-PHK.
3agauu Ha HAXOXKJICHHE
KOJIMYECTBA HYKJIEOTHIOB B
JIHK, AK B monmumnenrtuae mo
HCXOJIHBIM TaHHBIM.
Cocrasiienue 3a1a4.
14 | Pemenue 3ama4 no Teme: « Tumer qeneHus [IpakTHKyM [0 peHIEHUIO TectupoBanue
KIIETOK» JIOTUYECKHX 337134 U 33]1a4 110
AJITOPUTMY
15 | Pemenue 3amau no teme: «becmnomnoe u [IpakTHKyM 10 pemeHHIo TectupoBanue
MI0JIOBOE PA3MHOKEHHE) JIOTHYECKHX 33/1a4
16 | Pemenue 3aga4 o TeMme: [IpakTHKyM [0 pELICHUIO TectupoBanue




«I/IHHI/IBI/IﬂyaﬂLHOG pa3BUTUC
OpraHu3MoB»

JJOTHYCCKUX 3aaa4

17 | TectupoBanue mo pazaeny «LluTomormsn IIpoBepka 3HaHUH, YMEHUN U HABBIKOB MOJTYUYEHHBIX IIPU U3yYEHUU TeMbl: «Pelenue 3a1a4 mo
IUTOJIOTHIY COOTBETCTBYIOIIMX TPESOOBAHUSIM IMOATOTOBKY YPOBHSI BRITYCKHHKOB,
Paznen Illl. 'enernka - 13 9
18 | Pemrenue 3amau o teme: «HeszaBucumoe [IpakTUKyM 10 pEeUICHUIO Pemenue u cocrapnexnue TectupoBanue

HaCJICAOBaHUE IIPU3HAKOB)»

JIOTMYECKUX, TBOPUECKUX 33134 U
3aJa4 [0 aJTOPUTMY

3a/1a4 Ha MOHOTHOPHUIHOE
ckpemuBanue. OnpeneicHue
BEPOATHOCTH TIOSIBIICHUS
MTOTOMCTBA C 33JJaHHBIMHU
npusHakamu. Onpenenenue
KOJIMYECTBA TIOTOMKOB C
3aJJaHHBIMU TIPU3HAKAMH.
Ornpezaenennue KOIM4ecTBa
(h)EHOTHUIIOB U TCHOTHUIIOB
MTOTOMKOB.

Pemenne oOpaTHBIX 33129 Ha
MOHOTHOPHJIHOE CKPEIIUBAHUE.
Pemienue 3anay Ha
MTPOMEKYTOYHOE HACIIEOBaHNE
MPU3HAKOB.

Peuienue 3anay Ha
ompezeNieHue JOMHHAHTHOCTH
Y PeleCCUBHOCTH MPU3HAKA.
Peuienue 3a1au Ha HEMOJIHOE
JIOMHHHAPOBaHUE U
KOJOMHUHUpPOBaHHUE (3a1a4Ml Ha
oTpeiesieHUE TPy KPOBH
[IOTOMKOB U POJMUTENEH 110
3aJJaHHBIM YCJIOBHSM).
Pemienue u cocraBieHue 3anau
Ha JUTHOPHUIHOE CKPEIIUBAHNE
Ha BBIICHEHHE TCHOTHUIIA
oco0eii, onpeecHne
TCHOTHIIA OpraHu3Ma 1o
COOTHOIIICHHIO
(hEHOTUITUIECKHX KJIACCOB B
MMOTOMCTBE, Ha OIPEICIICHUE
BEPOATHOCTHU MOABIICHUSA

PEMICHUEC TCHETUYCCKUX
3aga4




MOTOMCTBa C
aHATM3UPYEMBIMHU
MpU3HAKaMHU.

Pemenue 3anay Ha
MOJIUTHOPHUTHOE CKPEIINBaHUE.
Pewenne 3anay Ha
HAX0XJICHUE BEPOSITHOCTH
MOSIBJICHUS] TIOTOMKOB C
oTpeAeNeHHBIMHU ITPU3HAKAMHU.
OrnpeneneHre KOIMUEeCTBa
TCHOTHUIIOB U (PEHOTHUTIOB

MTOTOMKOB.

Pemenue 3amay no teme: 1 [IpakTUKyM MO pEIICHUIO Pemenue 3aay Ha BCe THUIIBI TectupoBanue

«B3EWIMO)Z[CI71CTBHG T'C€HOB» JIOTUYECKUX, TBOPUYCCKUX 3a1a4 U B3aI/IMOIl€I\/'ICTBI/I$I HCEaJIJICJIbHBIX PEeIICHUEC TCHCTUUCCKUX
3a4a4 1o aJiroputMy T'€HOB (KOMHHCMGHTapHOCTB, 3ada4

3MHCTAa3, MOJTUMEPHOE
JIeHiCTBHE T€HOB)

Pewenune 3anay no teme: 2 IIpakTHKyM [0 peHIeHUIO Pewmenne 3anaq Ha cuemienHoe | TectupoBaHue
«XpOoMOCOMHas TEOPHUS JIOTUYECKHX, TBOPUECKUX 33Ja4 U | HACJIEJOBAHNE, BBIACHCHHE pelIeHre TeHETHYECKNUX
HaCJIEICTBEHHOCTI 3a/1a4 110 aITOPUTMY TEeHOTHIIOB 0CO0eH U 3a1a4

OTIpENIETICHUE BEPOSTHOCTH
POXKJICHUS ITOTOMCTBA C
aHAM3UPYEMBIMHU
MIPU3HAKaMHU.

Peuienue 3amay, B KOTOpBIX
paccMmarpuBaeTcs CIETUICHHOE
M HE3aBHCHUMOE HacJIe€OBaHHE.
Pemenne 3a7a4 Ha HETIOJTHOE
CILIEIIJIEHHE TEHOB, Ha
COCTaBJIEHHE CXEM

KPOCCUHIOBEpa.
Pemenue 3amau no teme: 2 [IpakTuKyM MO pENIEHUIO Peuienue 3anay Ha TectupoBanue
«I"eHeTuKa momna» JIOTUYECKHUX, TBOPUYECKHX 3a/1a4 U HACJIEIOBAHUE TEHOB, pELIEHUE TEHETUYECKHUX
3a7a4 10 AJITOPUTMY JIOKAJIIN30BaHHBIX B 3a1a4
X-XpoMoOCcOMe.
Pewienue

3aJ]a4 Ha CICIUICHHUE C
Y- XpOMOCOMOM.
Pemenne 3agau Ha




HacJeIOBaHUE ABYX
MIPU3HAKOB CIETUICHHBIX C
MOJIOM

22 | Pemenue 3ama4 1o TeMe: 1 [IpakTUKyM MO pEIICHHIO Pemrenue 3agau Ha TectupoBanue
«3aKOHOMEPHOCTU U3MEHIUBOCTI JIOTMYECKHX, TBOPUECKUX 3a/1a4 U | OIpeesIeHHe THUIIAa U BUAA peleHre TeHeTUIECKUX
3a[a4 10 aJrOpPUTMY MYTaIHH. 3ajgad
23 | Pemenue 3anau o teme: «['eHeTrka 1 [TpakTUKyM MO pEIICHHIO Onpenenenue Tuna TectupoBanue
YeJIOBEKa» JIOTHYECKHX, TBOPUECKUX 33/1a4 U | HacJeOBaHUs IIPU3HAKA C peleHre TeHETUYECKUX
3a[1a4 0 aJrOpUTMy MOMOIIbIO aHAIN32 3aga4
POJOCIIOBHOM.
24 | TectupoBanue 1o Kypcy «PemieHue 2 [TpoBepka 3HaHMH, YMEHUI K HABBIKOB MOJTYYEHHBIX MPU M3Y4YeHUH yueOHOTro Kypca «Pemienne
OHMOJIOTMYECKUX 33/1a4 B XO/I€ TIOATOTOBKH OHMOJIOTMYECKUX 331a4» B X0/ MOAroTOBKU K EI'D
kK EI'O»
25 | BakiroueHue 1
26 | Uroro 34







